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Gute wissenschaftliche Praxis Q(IT

,<Fehlverhalten liegt vor, wenn bei wissenschaftlichen Arbeiten Daten erfunden
und gefalscht werden, wenn bei anderen Autoren abgeschrieben wird, Ideen
geklaut oder Inhalte verféalscht werden. Ebenso gehdren dazu die Verzdégerung
der Publikation einer wissenschaftlichen Arbeit, das Beschadigen, Zerstdren
oder Manipulieren von Versuchsanordnungen, Geraten, Unterlagen,
Chemikalien, Zell- und Mikroorganismen; schlief3lich auch die Beseitigung von
Originaldaten®.

(04.01.2000, Presseerklarung der Universitat Karlsruhe (TH))
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Gute wissenschaftliche Praxis ﬂ(".

Empfehlungen der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) und
der Hochschulrektorenkonferenz (HRK)

»,Regeln guter wissenschaftlicher Praxis*

..,ole sollen ihren Arbeitsbereich so organisieren, dass Leitung, Aufsicht,
Konfliktregelung und Qualitatssicherung gewahrleistet sind. Ferner sollen sie
ihre Leistungs- und Bewertungskriterien starker an Originalitat und Qualitat
ausrichten als an Quantitat. Zudem sind Originaldaten zehn Jahre aufzu-

bewahren.-...
(04.01.2000, Presseerklarung der Universitat Karlsruhe (TH))

Ombudsmann
...,pberat Universitatsangehorige, die ihn Gber ein vermutetes wissenschaftliches
Fehlverhalten informieren, und pruft die Vorwarfe®....

Kommission Uber Wissenschaftliches Fehlverhalten
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Ubersicht ﬂ(".

Welche wissenschaftlichen Arbeiten gibt es?

Protokolle

Bachelor- und Masterarbeiten
Dissertationen, Habilitationen
Konferenzbeitrage, Proceedings
Artikel in Fachzeitschriften
Antrage flr Forschungsvorhaben
Forschungsberichte

Buchbeitrage

— wichtige Do's and Don'ts flr Aufbau, Layout, Formalien

— Umsetzung in Office-Tools W-. ‘}(\w‘
~

J|

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik



Struktur wissenschaftlicher Arbeiten Q(IT

Titelblatt mit aussagekraftigem, kurzem Titel*
Kontaktdaten*

Abstract*

Inhaltsverzeichnis*

Formelverzeichnis

Keywords*

Einflhrung, Zielsetzung, Aufgabenstellung

Theoretische Grundlagen (inkl. Literaturstudie, oft auch als eigenes Kapitel)

© © N o g ~ WD RE

Experimentelle Vorgehensweise/ Material und Methoden

10. Ergebnisse und Diskussion

11. Zusammenfassung und Ausblick

12. Danksagung (bei Bachelor- und Master-Arbeiten meist vor Einfiihrung)
13. Anhang

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Struktur wissenschaftlicher Arbeiten: Protokoll s

1. Titelblatt mit aussagekraftigem, kurzem Titel*

4. Inhaltsverzeichnis*

5. Formelverzeichnis

7. Einfihrung, Zielsetzung, Aufgabenstellung
8. Theoretische Grundlagen (inkl. Literaturstudie, oft auch als eigenes Kapitel)
9. Experimentelle Vorgehensweise/ Material und Methoden

10. Ergebnisse und Diskussion

13. Anhang

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Struktur wissenschaftlicher Arbeiten: Protokoll =%

Titelblatt

m Versuchstitel, Versuchsnummer

m  Name(n) u. Matrikelnummer(n), Gruppennummer, E-Mail-Adressen
m Veranstaltungsbezeichnung, Name des/der Assistenten/In

m Datum der Versuchsdurchfiihrung und der Protokollabgabe

Inhaltsverzeichnis
m stringenter Aufbau fir Ubersichtlichkeit
m  Nummerierung der Kapitel numerisch oder alphanumerisch

— Formatvorlagen in Textverarbeitungssoftware nutzen W\J
¥

Formelverzeichnis
m Liste von verwendeten AbklUrzungen, Symbolen, etc.

m Unterscheidung in arabische und griechische Symbole, Indizes, dimensionslose
Kennzahlen, ...
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Struktur wissenschaftlicher Arbeiten: Protokoll Q(IT

Einfihrung, Zielsetzung, Aufgabenstellung
m Einleitung in die Thematik

m Zielstellung des Experiments

Theoretische Grundlagen

kurze Beschreibung ...

m ... der theoretischen Grundlagen (ACHTUNG: kein Lehrbuch schreiben)
m ... der geratetechnischen Grundlagen

m ... der Grundlagen zu den eingesetzten Messmethoden

Experimentelle Vorgehensweise/ Material und Methoden
m Beschreibung der durchgefihrten Experimente/ dem experimentellen Vorgehen
m Skizze des Versuchsaufbaus

m Vvollstdndige Bezeichnung der verwendeten Gerate und Einsatzmaterialien

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Struktur wissenschaftlicher Arbeiten: Protokoll =%

Ergebnisse und Diskussion

Ergebnisse

m Auswertegang (ggf. in einem eigenen Kapitel) mit allen Rechenwegen
m Ergebnisse korrekt, vollstandig und nachvollziehbar beschreiben
m Abbildungen und Tabellen, mit Verweisen im Text bzw. im Anhang

m Angabe der Ergebnisse mit der korrekten Anzahl von Dezimalstellen,
Berechnung der Vertrauensintervalle

Diskussion

m Bewertung der Ergebnisse
m Zusammenfassung der Ergebnisse (quantitativ und gualitativ) in Worten
m Vergleich mit theoretischen Korrelationen, Gesetzen und Verordnungen

m Beantwortung der in der Vorgabe gestellten Fragen

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Struktur wissenschaftlicher Arbeiten: Protokoll ﬂ(".

Anhang

Tabellen mit Messwerten
Darstellung der Schritte der Auswertung

erganzende Abbildungen

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik



Karlsruher Institut fur Technologie

Richtlinien fur das Layout (Schriftarten, ...)

Schriftbild

m Schriftarten mit Serifen flr lange Fliel3texte, z.B. Times New Roman

m Schriftarten ohne Serifen ginstig bei Diagrammen, z.B. Arial

m optimale Schriftgrof3e im Flief3text: 12 pt.

m optimaler Zeilenabstand: 1,15- / 1,2-fach

m Flie3text im Blocksatz, Formeln und Abbildungen eingertickt oder zentriert
m Sparsam mit Stilmitteln wie ,kursiv® oder ,fett” umgehen!

m zu Beginn eines Absatzes erfolgt ein Einzug jedoch nicht nach Uberschriften

Uberschriften
m  Grolte Schriftgro3e: 16 pt.
m Unterlberschriften abstufend bis Schriftgrofle des Fliel3textes

m  meist empfehlenswert: fett gedruckt, jedoch nicht auch kursiv und unterstrichen

11 Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Richtlinien fur das Layout (Schriftarten, ...) ﬂ(".

Allgemeine Tipps und Konventionen

Satze sollten kurz und pragnant formuliert werden: ca. 20 Worter, nicht mehr
als 35 Worter, ansonsten Satz teilen

Fachvokabular verwenden (evtl. einflihren), ansonsten mdglichst einfache
Wortschatze

,man“ vermeiden

Ergebnisbeschreibung erfolgt in der Gegenwartform, Versuchsdurchfihrung in
der Vergangenheitsform

Daten im Ergebnisteil dirfen sich nicht in Tabellen und Abbildungen doppeln

Zwischen Zahlen und Einheiten muss ein Leerzeichen vorhanden sein (dies gilt
auch zwischen Zahlen und dem %-Zeichen). Bei Verwendung des Blocksatzes
sollte ein ,gesperrtes” Leerzeichen (strg+shift+space) verwendet werden.

Nummerierung von Gleichungen am rechten Rand

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik



Richtlinien fur das Layout (Schriftarten, ...)

Karlsruher Institut fur Technologie

Allgemeine Tipps und Konventionen

Beispiel:

..... Die Grundlage flr die Messung einer Isotherme stellt eine Massenbilanz flr den
zu adsorbierenden Stoff dar (Gleichung 7):

QOBI_

CoL+m-g,=c-L+m-q (7)

Losungsmittelvolumen, L

Masse an Aktivkohle, g
Stoffmengenkonzentration, mol L1
Beladung, mol L1

13
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Karlsruher Institut fur Technologie

Richtlinien fur das Layout (Schriftarten, ...)

Gliederung

m keine zu tiefe Gliederungsebene (1.1.1.1.1.2 ...) verwenden; evtl. fett gedruckte
Uberschriften einfligen oder alphanumerisch unterteilen

m letzte Ziffer erhalt keinen Punkt
a Uberschriften der Untergliederung erhalten gleiche Schriftart und Farbe

m bei einem Untergliederungspunkt muss zwingend auch mind. ein weiterer folgen
1) Titel 1
2) Titel 2

m Einfuhrungssatze zur Ubersicht Uiber die Untergliederung bzw. die Struktur

m zwei Uberschriften direkt hintereinander sollten vermieden werden

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik



Abbildungen und Tabellen — Allgemeine Regeln Q(IT

m Jede Abbildung bzw. Tabelle erhalt eine aussagekraftige und alleinstehende
Beschriftung mit durchgehende Abbildungs- und Tabellennummerierung;
SchriftgroRe kann bis zu 3 Punkte kleiner als der Flie3text gewahlt werden

m unbedingt im Fliel3text auf eine gezeigte Abbildung bzw. Tabelle verweisen

m Platzierung in der Nahe der im Fliel3text stehenden Erlauterung

Beispiele

....Diese erhohten Konzentrationen gilt es mit Hilfe von Klaranlagen und anderen
technischen Mal3nahmen zu verringern, um das behandelte Wasser wieder in
den hydrologischen Kreislauf zurtickzuftihren oder wieder zu verwenden
(Abbildung 1). .....

...wie in Abbildung 1 gezeigt wird...

15 Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Abbildungen und Diagrammen Q(IT

Abbildungen erhalten Bildunterschriften

Leser soll eine Abbildung mit ihrer Bildunterschrift verstehen kdnnen, ohne den
Text durchlesen zu mussen

Diagrammtitel vermeiden, da Bildunterschrift zwingend notwendig

wurden Grafiken direkt aus einer Quelle entnommen, ist die Quelle in der
Bildunterschrift mitanzugeben

Z.B. Abb. 1: Schema einer Trennkolonne (aus Maier 1999, mit freundlicher Genehmigung)
Abb. 2: Schema einer Trennkolonne (verdndert nach Maier 1999).

GrofRRen und Einheiten an den Achsen mit angeben
zB. «a/Wm™2K?! oder « in Wm?2K™!

groRe Zahlen in Diagrammen in Potenzschreibweise darstellen (1 - 10°)

nicht benoétigte Nachkommastellen in Diagrammen vermeiden (z.B. 1 anstatt
1,00); signifikante Stellen bei allen Angaben und Diagrammen gleich wahlen

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik



Abbildungen und Diagrammen ﬂ(“.

Karlsruher Institut fur Technologie

m Symbol -> Messwerte
Linie - numerische Berechnung, Korrelationen, Trendkurven,
Darstellung von theoretischen Modellen / Gesetzen
m auf Hilfslinien (z.B. bei Gitterraster) soweit wie moglich verzichten

m Hintergrundfarbe weild oder durchsichtig

m Farbwahl auf Kontrast, Erkennbarkeit und Unterscheidbarkeit prifen

oooooo

A B 4 4 & TTQ

ink | Textfeld Kopf- und WordArt Signaturzeile Objekt | Formel Symbol
FuBzeile ® b a4

3,5 4

w
v
| —

N

k=]

Temperatur T/ °C
o v - : N w
A

o
=
~
w
IS
«
o
~
=3

Zeitt/s
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Abbildungen und Diagrammen

O ¢F3M K=310 n=013

1C OLiGrdu BN Q1—-a3ngL; K=770 n=1.235
Q3—-50nylL: K=274 n=042

HUIUMicegINNTYg

\\\\\\\\\\

0 1 2 3 4 5 6
Eouilibnumocooatraioncinng/

~l

Abbildung 1: Adsorption von Diuron an LiChrolut und an Aktiv-Kohle.

18 Institut fir Thermische Verfahrenstechnik



Tabellen Q(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

m Tabellen erhalten Tabellentiberschriften
m Zeilen und Spalten der Tabellen vollstandig beschriften
m  Notwendigkeit und Sinhaftigkeit der Dezimalstellen prifen

m wurden in der Tabelle gezeigte Daten direkt aus einer Quelle enthommen, ist
die Quelle in der Tabellentberschrift und/ oder direkt an den Daten in
Klammern mitanzugeben

Beispiel: Angabe von Einheiten und Potenzen (z.B. firr = 1.54- 1071 m)

r r x 1010 1010y r r
1010 m m m m x 1010 1010 m
1.54 1.54 1.54 1.54 1.54
(empfehlens- | (weniger gut) = (empfehlens- (milRver- (empfehlens-

wert) wert) standlich) wert)

19 Institut fir Thermische Verfahrenstechnik



Tabellen Q(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Beispiel: Gruppierte Tabellenkopfe

r o

nm eV kcal J Wh

Beispiel: Zahlenkolonnen - Dezimalzeichen untereinander anordnen

type of water BOD; p(O,)
mg L?
surface water (low contamination) 6
municipal waste water after biological purification 20
municipal waste water 250
waste water of the food industry < 5.000
landfill leachate 180 - 13.000

20 Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Zitation - Literaturverzeichnis Q(IT

m alle fremden Informationen, d.h. Informationen aus anderem Schrifttum, sind
grundsatzlich mit Quellenangaben (Zitaten) zu belegen, um eine
Nachprufbarkeit und eine Vertiefung zu ermaoglichen.

Nicht erforderlich: Allgemeinbildung und Triviales, "Basiswissen" des Faches
(z.B. Lehrbuchwissen)

m Zitate kbnnen wortlich oder sinngemal} eingesetzt werden

m alle verwendeten Quellen mussen im Literaturverzeichnis genannt werden
m Vermeidung von Sekundarzitaten (Zitat einer zitierten Quelle)

m fremdsprachige Zitate im Original wiedergeben

m nicht Uberzitieren

Nicht kenntlich gemachte ,,Zitate“ sind Plagiate.

Plagiate sind Diebstahl an geistigem Eigentum!

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik



Zitation - Literaturverzeichnis Q(IT

m wissenschaftliche Journale geben Zitierweise und Formatierung vor

m esist ein einheitliches System im Text und im Literaturverzeichnis zu
verwenden (Nummern-System oder Name-Datum-System)

m Inhalt der Quellenangabe:
Name aller Autoren, Titel, Vero6ffentlichungsmedium (z.B. Journal), Ausgabe,

Jahr, Seitenzahlen. Bei Internetquellen muss der Link und das Datum des
Herunterladens notiert werden.

Beispiel

B. Dietrich, M. Kind, H. Martin. Axial two-phase thermal conductivity of ceramic
sponges — experimental results and correlation. International Journal of Heat and
Mass Transfer 54 (11-12), 2011, 2276-2282.

22 Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Zitation - Literaturverzeichnis

Hinweis

FulRnoten sowie wortliche Zitate sind in den Naturwissenschaften eher unublich.

Name-Datum-System

die Referenz im Text erfolgt mit Name und Jahreszahl der Publikation:

- 1 Autor: Dietrich (2011) oder [Diell]

- 2 Autoren: Dietrich und Martin (2011)

- 3 oder mehr Autoren: Dietrich et al. (2001)

bei mehrere Publikationen von einem Autor im selben Jahr, so wird der Jahreszahl

ein Buchstaben angehangt (Beispiel: Dietrich (2001a) oder [Diella]

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Zitation - Literaturverzeichnis ﬂ(".

Karlsruher Institut fur Technologie

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Name-Datum-System

Chemical Engineering Science

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ces

Zitation im Text:

PULUSILY, 111aLC11dl) SPUIIBLS LULIU UL USLU ad PULUUS DULIILIS, ad
catalyst supports, as filters, as volumetric receivers in solar towers
or as sound and heat insulation (Adler and Standtke, 2003a, b).
For designing these equipments, the knowledge of the pressure

Based on the definition of the friction factor, Dietrich et al. (2009)
developed an Ergun-type approach for describing the pressure drop

Literaturverzeichnis:

Adler, J., Standtke, G., 2003a. Offenzellige Schaumkeramik Teil 1. Keram. Z. 55 (9),
694-703.

Adler, ]., Standtke, G., 2003b. Offenzellige Schaumkeramik Teil 2. Keram. Z. 55 (10),
786-792.

Bhattacharya, A., Calmidi, V.V., Mahajan, R.L., 2002. Thermophysical properties of
high porosity metal foams. Int. |. Heat Mass Transfer 45 (5), 1017-1031.

Rnnneat TP Tanin F Tadrict T 20N Flawar lavware in metal fnamec: crnmnreccihilityy

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Zitation - Literaturverzeichnis

Nummern-System
die Reihenfolge erfolgt entsprechend der im Text nacheinander verwendeten

Zitate; im Text werden hier lediglich Zahlen in eckigen Klammern verwendet

(Beispiel: [1]).
Contents lists available at ScienceDirect
International Journal of Heat and Mass Transfer r
- = . . journal homepage: www.elsevier.com/locate/ijhmt
Zitation Im Text:

IHHIEU dXldl LVWU-PLIdSE LLIELLd]D CLULTUULLIVILIES LUl PdUKEU DEUS UL
spherical particles, cylinders, etc. can be found [5-8]. Based on
the work of Yagi et al. [5], the data are often correlated by an addi-

tivra annraacrh wwhara tha fAret crimmand Aacqrilkhac tha haat trance

Literaturverzeichnis:

[5] S. Yagi, D. Kunii, N. Wakao, Studies on axial effective thermal conductivities in
packed beds, A. I. Ch. E. J. 6 (4) (1960) 543-546.

[6] E.U. Schliinder, E. Tsotsas, Warmetibertragung in Festbetten, durchmischten
Schiittgiitern und Wirbelschichten, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York,
1988. 94-165.

[71 Verein  DNentccher Inoenienire  VVNDI-(Cecellechaft  Verfahrenctechnile  11nd
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Konvention zur Nomenklatur ﬂ(".

Karlsruher Institut fur Technologie

Eine kongruente und koharente Nomenklatur fur die zur Anwendung kommenden

GrolRen ist ein wichtiges Werkzeug, um zu eindeutigen und nachvollziehbaren
mathematischen Modellen zu gelangen.

In der TVT-Nomenklatur besitzen Formelzeichen folgendes allgemeines Format:
Symbolkhase : (Zeit, Ort)
y Komponente,Bilanzraum/Strom )

Physikalische Grofen und Variablen werden kursiv geschrieben. Bezeichnungen,
Einheiten, Namen und Zahlen werden normal geschrieben.

Symbol = M, T, p, cp,p*,Z, Ahv,M,

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik



Konvention zur Nomenklatur

Allgemeine Definition:

Phase

Symbo lKomp.,BR/Strom

Mehrphasiger Strom (Strom ,3)

Ny

3

(Zeit, Ort)

7

—

Vereinfachungen:

27

A

N3Y=G.3

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Mehrphasiger Behalter (,B1%)

v
- Ny,

M

N

A\

~V

z

|~ “NaClLBl

L
ZNaCLB1 \
RN

</

3" (s =Ph)

NaClB1

\NL

NaClBI

T 3
NNaCl,Bl

~V o~ o~
ZNaClB1 — YNaClL,B1 — YNacl

~L o~ o~
ZNaCl,B1 — XNaClB1 — XNacl
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Karlsruher Institut fur Technologie

Checkliste vor Abgabe des Protokolls

Einheitliche und systematische Formatierung
a fortlaufender Text, Uberschriften, Abbildungen, Tabellen
m Seitenzahlen, Kopf- oder Ful3zeilen

m Blocksatz

Layout

m Rand: Standardeinstellungen, links und rechts: 2,5 cm, oben und unten: 2 cm
m Zeilenabstand: 1,2 Zeilen

m Schrift und Schriftgrof3e: Arial 12 (10), Times New Roman 12 (10)

m  maximal zwei verschiedene Schrifttypen im gesamten Text; bei Verwendung
von zwei Schrifttypen, konsistente Verwendung der verschiedenen Schrifttypen
(Uberschriften vs. Text, Diagrammtext vs. Text)

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Checkliste vor Abgabe des Protokolls

Gliederung und Uberschriftennummerierung

klare Gliederung des Textes
nicht mehr als drei Gliederungsebenen verwenden

systematische Nummerierung der Uberschriften (Automatisierung durch
Formatvorlagen-Funktion des Textverarbeitungsprogramms)

Absatz besteht aus mindestens zwei Satzen
Einrickungen

Ausgewogenheit im Umfang der einzelnen Kapitel

Literaturzitate

29

konsistente Zitierweise im fortlaufenden Text und in der Literaturliste

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik
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Karlsruher Institut fur Technologie

Checkliste vor Abgabe des Protokolls

Abbildungen und Tabellen

m durchnummerieren, mit verstandlicher und informativer Beschriftung (Legende)
versehen

m Abbildungsbeschriftungen unter die Abbildung

m Tabellenbeschriftungen tber die Tabelle

Grol3en, Einheiten, Abklrzungen
m konsistente Verwendung

m  Abklrzungen vor dem ersten Auftreten in Klammern hinter das geschriebene
Wort stellen

Rechtschreibung, Grammatik
Deckblatt

Vorausschauendes Zeitmanagement

Institut fir Thermische Verfahrenstechnik



Arbeiten mit Word: Formatvorlagen ﬂ(".

& Ausschneiden

Einfugen Ha opieren Formatvorlagen 3‘.’; Fresicen
2 < Format ubertragen 7| Sndem i ls Markieren »
Zwischenablage () Schriftart 5 T Bearbeiten

‘ & 44 suchen ~

ks S Aabcede | Asgbceoe AaBbCi AaBbce AADB 4aBbce. aasbecoe aasbeepe aasbcep: aabcene v
F K U-aex, X |A-2-A- fStandard | TKein Lee.. Uberschrif.. Uberschrif..  Titel i Intensive..  Fett H

1, um der &

Andern...

Alles markieren: (Keine Daten)

Umbenennen...

Aus Schnellf Katalog

Katalog zur Symbolleiste fir den Schnellzugriff hinzufigen

e standard
Formatverlagentyp: | Absatz
Formatvorlage basiert auf: [ (Keine Formatvorlage)
Formatvorlage fir folgenden Absatz: | 9T Standard

l
ol

Gtoson) 5 [ F & U | meees [

= ¥
= +

gehender Absatz Vorhergshender Absatz Vorhergsh Absatz Vorhergshendar Absatz Vork
Absatz Vorhare. Abzatz Vi = Absatz V. = Absatz Vorhers: Absatz

Wachstar Absatz Nachstar Absatz Nichster Absatz Machstar Absatz Wachstar Absatz Nichster Absatz Nachstar
Absatz Nachster Absatz Nachster Absatz MNichster Absatz MNachster Absatz Nachster Absatz Nachster Absatz

Schriftart: (Standard) +Textkérper (Calibri), Links
Apsatz.. Zellenabstand: Mehrere 1,15 ze,
Tabstopp.. Mach: 10Pt., o Schnellf

Rahmen...
Sprache... Zur Liste der Schneliformatvorlagen hinzufiigen

Positionsrahmen... (@ Nur in diesem Dokument (7)) Neue auf dieser Vorlage basierende Dokumente

Nummerierung..

Tsengomb | Fomet- | (o< ] [[astrecnn |

Texteffekte..

Schriftart...

1110 10 1 9 1 B ¢4

TS - M 205 G




Arbeiten mit Word: Beschriftung + Verzeichnis ﬂ(".

R ~
Wl 9~ O] Microsoft Abbildungsverzeichnis (2
Datei Start Einfagen Seitenlayout Verweise Sendungen Uberprifen Ansicht Citavi —
[S¢ Text hinzufigen ~ [y Endnote einfagen 'W': 3 Quellen verwalten | Abbildungsverzeichnis einfagen ﬁ | Index | Inhalteverzeichnis hbbildun.é.é;érzeimnis‘_ Rechtsarundlagenverzeichnis |
|2 Tabelle aktualisieren AB:Nachste FuBnote ~ - l;.é Formatvorlage: APA Fiftt ~ (3 Tabelle aktualisieren rmm—— - e
Ve Ftnete: Bl Netizen anzeigen | cnegosn> R iXeratirverzeichms ¥ ) Querverweis reneed | | Seitenansicht Webvorschau
Inhaltsverzeichnis FuBnoten Zitate und Literaturverzeich, Beschiitungen Abbildung 1: Text el | - Abbl’ldung 1: Text ~
e -z-‘nﬂzﬂ-:4-v-§<|-]‘;-7-:»s-|:9->-1|o- D ’:I
— / Abbildung 2: Text .3 Abbildung 2: Text
[ Beschri R =) idung 3
| Beschriftung A B AbBIAUNE 3: TEX v 5 Abbildung 3: Text
| | Beschriftuna: 7]+ Abbildung 4: Text i
Abbildung 1 Seitenzahlen anzeigen Hyperlinks anstelle von Seitenzahlen
Optionen Seitenzahlen rechtsbindig
Fillzeichen: |....... IZI
Bezeichnung: | Abbildung
Position: Unter dem ausgewahlten Element Allgemein
|| Bezeichnung nicht in der Beschriftung verwenden Formate: Von Vorlage E
Neue Bezeichnung... ] l Bezeichnung léschen ] [ Nummerierung. .. ] | . L'_‘u
[ — i o = L Querverweis \ e

Verweistyp: Verweisen auf:
Mummeriertes Element E Absatznummer
Als Hyperlink einfiigen [7] obenfunten einschliefien [ oK ] l Abbrechen ]

- Zahlen trennen mit

[ AutoBeschriftung... l I 0K ] [ Abbrechen l

[ optionen... | | Andern.. |

Fur welches nummerierte Element:

15+

“« 0O » 4

Seite:1von1 | Worter:0 | ¢ Deutsch (Deutschiand) | B3 | = 120% (-) [

(+)
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Arbeiten mit Excel: Solver
Berechnung der Siedetemperatur eines Gemischs ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Vorgehensweise

Berechnungsvorsehrift

. gPi g5
Antoine 9 mbar ' C: + Tsicde
i °C
Gesetz nach Raoult Di =Vi* X Di
3
Gesamtdruck Pges = Z pi =P1tDP2+D3
=il
Beispiel

1 = Methanol (Tsipq. = 64,6 °C)
2 = Ethanol (Tsieqe = 78,2 °C)
3 = 1-Butanol (Tgjeqe = 124,3 °C)

Pges = 1bar; y; =1; x;, =0,1; x, =04 x3=0,5
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Arbeiten mit Excel: Solver QAT

Berechnung der Siedetemperatur eines Gemischs

5T
Datei Start Einflgen Seitenlayout Forfifein
]

aEB G G

Ansicht Entwicklertools Add-Ins

SRR g

Daten

L

g B == -;
ernehme =
Aus Ausdem Aus Ausanderen  Vorhandene Z| Sortieren | Filtem ) Textin Duplikate Dateni afung K Wi n-Analyse  Gruppieren Gruppierung Teilergebnis
Access Web  Text Quellen~  Verbindungen crknupfungen bearbeiter X7 Erweitert Spalten entfernen - - b4 aufheben v
Externe Daten abrufen Verbindungen Sortieren und Filtern Datentools Gliederung

|—h
K3

M C A

i B

Ziel festlegen:

Bis: ) Max. ) Min. @ Wert: o

Durch Andern von Variablenzellen:

$ES19

Unterliegt den Nebenbedingungen:

& Hinzufiigen
Andern

Laschen

Alles zuriicksetzen

- LadenSpeichern

Nicht eingeschrénkte Variablen als nicht-negativ festlegen

IHINEE,

Lisungsmethode auswahlen: GRG-Michtinear Izl Optionen

Lésungsmethode

Wahlen Sie das GRG-Nichtlinear-Modul fiir Solver-Probleme, die kontinuierlich nichtlinear sind. Wahlen
Sie das LP Simplex-Madul fir lineare Solver-Probleme und das EA-Modul fur Solver-Probleme, die nicht
kontinuierlich sind.
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Viel Spald im Praktikum! Q(IT

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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