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Gegenstand der Arbeit

Gemischkaltekreislaufe bieten eine kostengiinstige Mdglichkeit zur Kihlung im Temperaturbereich zwischen
80 und 200 K. Grundsétzlich &hnelt lhr Aufbau dem von Kompressionskaltemaschinen mit innerem
Warmedubertrager, allerdings werden sie mit weit siedenden Kaltemittelgemischen betrieben. Die Effizienz des
Kreislaufs wird hauptsachlich vom verwendeten Gegenstrom-Warmeubertrager limitiert. Prinzipielle
Anforderungen an einen Warmedubertrager sind: groBer kA-Wert, Eignung fir Mehrphasenstromungen,
geringe Langswarmeleitung, kompakter Bauraum und moderater Druckverlust.

In der Literatur werden fir diese Anwendung verschiedene Bauarten diskutiert. Besonders vielversprechend
sind neben konventionellen Plattenwarmeibertragern auch mikrostrukturierte Modelle, u.a. sog. Perforated
Plate Matrix Heat Exchangers und Printed Circuit Heat Exchangers.

Am Institut fir Technische Thermodynamik und Kéltetechnik ist ein Versuchsstand fir einen zweistufigen
Gemischkaltekreislauf in Planung. Damit soll ein neuartiges Kihlkonzept fir hochtemperatursupraleitende
Kabel unterhalb von 60 K experimentell validiert werden.

Die Bachelorarbeit befasst sich mit der Auslegung der Warmedubertrager fir den geplanten Versuchsstand.
Dabei sollen verschiedene Warmedibertragerbauarten evaluiert und mit Hilfe verdffentlichter Korrelationen
dimensioniert werden. Die Berechnungen werden in Mathematica erfolgen, wobei fur die Stoffdaten auf eine
bereits vorhandene Schnittstelle zu REFPROP zuriickgegriffen werden kann. Ziel der Bachelorarbeit ist die
Entwicklung einer Methodik zur Auswahl und Auslegung, die auch auf andere Gemischkéltekreislaufe
Ubertragen werden kann.

Die Ergebnisse sollen in einer schriftichen Ausarbeitung zusammengefasst und im Rahmen des
Institutsseminars prasentiert werden.
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